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INTRODUCCION

El Articulo 39 de la Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia
Energética, establece que Ila Comision Nacional de Hidrocarburos ejercera sus
funciones procurando que los proyectos se realicen con arreglo a las siguientes
bases:

* Acelerar el desarrollo del conocimiento del potencial petrolero del pais.

* Elevar el factor de recuperacion y la obtencién del volumen mdximo de
petréleo crudo y de gas natural en el largo plazo, en condiciones
econdmicamente viables, de pozos, campos y yacimientos abandonados, en proceso de
abandono y en explotacion.

* La reposicion de las reservas de hidrocarburos, como garantes de Ila
seguridad energética de la Nacidon y, a partir de los recursos prospectivos,
con base en la tecnologia disponible y conforme a la viabilidad econémica de
los proyectos.

* La utilizacion de la tecnologia mdas adecuada para la exploracion vy
extraccién de hidrocarburos, en funcién de los resultados productivos y econédmicos.

* Asegurar que los procesos administrativos a su cargo, respecto de las
actividades de exploracién y extraccién de hidrocarburos, se realicen con
apego a los principios de transparencia, honradez, certeza, legalidad,
objetividad, imparcialidad, eficacia y eficiencia.

* Promover el desarrollo de las actividades de exploracion y extraccién de
hidrocarburos en beneficio del pais.

*  Procurar el aprovechamiento del gas natural asociado en las actividades de
exploracion y extraccion de hidrocarburos.

En el marco de las préximas rondas de licitacion para las areas de exploracién de hidrocarburos,
y en cumplimiento de las funciones antes mencionadas, la Comisién Nacional de Hidrocarburos
(CNH) elaboré este documento que contiene una sintesis geolégica petrolera de la Cuenca de
Veracruz.

La exploracion de hidrocarburos en la Cuenca de Veracruz comenzé en 1992 con la perforacién
del pozo exploratorio Cocuite-1, no productor ubicado cerca de Tlacotalpan, Veracruz. Sin
embargo, la mayoria de los estudios de sismicas y la perforacidn son el resultado de las iniciativas
de PEMEX para desarrollar esta provincia petrolera a partir de 1948. En 1953, el pozo Angostura-
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2 fue definido como productor de aceite por calizas de la edad del Cretacico Superior.
Posteriormente, el pozo Mirador-1 encontrd areniscas Terciarias como productores de gas. De
1955 a 1980, la mayor parte de los yacimientos petroliferos y gas asociado de la cuenca fueron
descubiertos en las calizas del Cretacico del frente tectdnico sepultado, incluyendo los campos
Cépite, Mata Pionche y Mecayucan, asi como algunos campos de gas en rocas siliciclasticas
terciarias como el Campo Cocuite. De 1999 a 2004, entre otros, se descubrieron los Campos
Playuela, Lizamba, Vistoso, Apertura, Arquimia y Papan.

En la Cuenca de Veracruz se han identificado tres intervalos generadores probados, Jurdsico
Superior, Cretacico Inferior-Medio y Mioceno. Los datos existentes indican el tipo de roca de
excelente calidad en el Jurasico Superior y Cretacico Medio-Inferior, que contiene Kerégeno Tipo
I, se ha denominado aceite termogénico y gas. Se encuentran rocas generadoras secundarias en
el Terciario Inferior, las cuales se caracterizan por la presencia de gas biogénico en la mayoria de
los Yacimientos. Todas las unidades anteriores son la fuente de casi todos los aceites,
condensados y gases termogénicos en la Cuenca de Veracruz y sus alrededores. Las rocas
principales del Yacimiento corresponden a la roca caliza de la Formacion Orizaba, las rocas
carbonatadas de la formacion San Felipe y Méndez, asi como el sistema de areniscas de sistemas
turbiditicos del Mioceno-Plioceno.

En este documento se abordan los siguientes temas para la cuenca de Veracruz:
- Contexto regional.
- Marco estructural, que describe los procesos de deformacidn de las secuencias sedimentarias.

- Marco estratigrafico, desde el Jurasico hasta el Plioceno, que incluye una breve descripcion de
los principales aspectos sedimentoldgicos y distribucion de facies de secuencias de alto interés
sobre el potencial de hidrocarburos.

- Sistemas petroleros, que definen los principales elementos y procesos de generacidn, migracion
y acumulacion de hidrocarburos.
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CONTEXTO DE GEOLOGIA REGIONAL

LOCALIZACION EN MAPA

La cuenca de Veracruz esta ubicada al este del Territorio Mexicano, a lo largo del estado de
Veracruz y el margen tecténicamente activo al suroeste de la Cuenca del Golfo de México (aguas
poco profundas).

La cuenca de Veracruz cubre una extensién de aproximadamente 34,825 km?. Geoldgicamente
limitada por: el cinturén Volcanico Trans-Mexicano al norte; El cinturén plegado de Zongolica al
oeste, como parte de la continuidad del Cinturdn plegado de la Sierra Madre Oriental; Al sureste,
La Cuenca del Sureste y se extiende en aguas profundas en el Golfo de México.

Esta provincia geoldgica contempla los elementos mesozoicos de la Plataforma de Cdérdoba, el
frente tectdnico al oeste, costa fuera el Alto Anegada y en costa el Complejo Volcdnico Los
Tuxtlas, al este. Las secuencias de rocas sedimentarias arenoso-arcillosas y conglomerados que
constituyen sedimentos del Cenozoicos de la Cuenca Veracruz fueron depositadas bajo un
régimen de cuenca antepais (foreland basin).

La exploracidon de hidrocarburos en la Cuenca de Veracruz ha sido intermitente desde 1921.
Desafortunadamente, el primer pozo exploratorio, Cocuite-1, fue clasificado como no
productivo. Las actividades de exploracidon se han centrado en la zona costera de la cuenca,
donde se han perforado mas de 900 pozos. Todas estas actividades han contribuido al
descubrimiento, evaluacién y produccidon de campos de petréleo y gas en rocas del Cenozoico y
del frente tectdnico calizas del Cretdcico.

La ubicacién de la Cuenca de Veracruz se muestra en la figura 1.

CUENCA DE
PUEBLA VERACRUZ
TABASCO ¥

OAXACA
CHIAPAS

CHIAPAS

Figura 1. Localizacion en Mapa - Cuenca Veracruz.
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COBERTURA SiISMICA 2D Y 3D.

La cobertura de datos para las lineas sismicas 2D (figura 2 - lineas azules) y sismicas 3D (figura 3
- poligonos rojos) se muestra en los siguientes mapas. Mientras que los estudios sismicos 3D
cubren parcialmente la extensién en tierra de la Cuenca de Veracruz, es posible observar que no
se han realizado estudios en la parte marina.

Figura 2. Estudios de Sismica 2D — Cuenca Veracruz.

Ademas, las dreas de sismicas 3D (figura 3) cubren casi toda la extensién terrestre de la cuenca,
y parte de la extensidon marina, complementando los estudios sismicos existentes en la zona.

: i

s WA
] "_h’ 4 f, Y

: i

i i

¢ .

Figura 3. Areas de sismica 3D — Cuenca Veracruz
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INFORMACION DE POZO.

La Tabla 1 contiene informacion general para la Cuenca de Veracruz. Por lo tanto, se indica el
numero total de campos, informacidn de pozo y clasificacion de pozos (incluyendo el nimero,
tipo y estado del pozo). Ademas, los pozos existentes son clasificados como marinos, terrestres
o lacustre.

Tabla 1. Informacion de Pozo -Cuenca Veracruz.

TIPO DE POZO UBICACION POZOS
CUENCA CAMPOS | POZOS
VERTICAL | DESVIADO HORIZONTAL MULTILATERAL SIN INF. TERRESTRE | MARINO LACUSTRE
VERACRUZ 97 1034 574 434 6 0 20 1030 4 0
CLASIFICACION POZOS TIPO DE HIDROCARBURO MUESTRAS DE FORMACION

EXPLORATORIO DESARROLLO | ACEITE | GAS ACEITE/ GAS | CONDENSADO | NO APLICA SIN INF. CANAL | NUCLEO | TAPON | LAMINAS

422 612 103 523 0 3 15 390 806 615 114 17

ESTADO DE LOS POZ0S

CERRADO | PRODUCTOR | INYECTOR | TAPONADOS | PENDIENTETAP. | SINPOSIBILIDAD | ENTERMINACION | ENREPARACION | IMPRODUCTIVO | OTROSCONCEPTOS | SININF.

215 238 1 477 14 20 4 0 18 30 7

La ubicacidn y distribucién de los pozos existentes en la Cuenca de Veracruz estan representados
en la figura 4. Esto es para fines informativos y representa la informacion disponible del CNIH a
nivel de pozo. Podria considerarse como una primera mirada al desarrollo de la provincia.

200000 500000

Pozos
L Perforados

Figura 4. Pozos perforados — Cuenca Veracruz.
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EVOLUCION TECTONICA.

La evolucidn tectdnica de la provincia petrolera comenzé desde el Jurasico, con la apertura del
Golfo de México (figura 5). Se caracteriza por una etapa de “rift” desde el Tridsico hasta el Jurdsico
Medio, y una etapa de deriva desde el Jurdsico Medio hasta el Cretacico Temprano. El
movimiento al sureste del Bloque de Yucatdn esta asociado por el efecto de las fallas de
transformantes y deslizamiento.

Figura 5. Jurdsico Medio -Tridsico — Evolucion Tectdnica.

Durante el Cretacico Temprano (figura 6), el area permanecié en un régimen de margen pasivo,
desarrollandose la Plataforma de Cérdoba que consiste en carbonatos del Cretéacico. Desde el
Cretacico Superior hasta el Eoceno, con la deformacién laramidica que es responsable de la
creacién de pliegues y cabalgaduras de la Sierra Madre Oriental, generando una cuenca antepais,
cuyo relleno sedimentario representa la Cuenca Terciaria de Veracruz. La subsidencia de esta
cuenca continud hasta el Mioceno Medio.

N
®  Poios g rotscion )
110 100 %€

poskion ge s
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Figura 6. Cretdcico Temprano — Evolucion Tectdnica.




Etapa de Rift y Margen Pasivo.

La etapa de “syn-rift” esta representada por lechos rojos continentales de la edad Jurasico Medio,
depositados discordantemente sobre el basamento cristalino de edad Permiano-Tridsico,
compuesto de granito y granodioritas.

Los primeros sedimentos marinos fueron depositados durante el Kimmeridgiano, llevando al
desarrollo de las plataformas carbonatadas representadas por las areniscas, calizas ooliticas y
calizas dolomitizadas, como parte de un sistema transgresivo de lechos rojos continentales del
Jurdsico medio.

Un evento de transgresién marina permitio la deposicién de calizas bituminosas y calizas areno-
arcillosas durante todo el Titoniano. Una superficie de inundacion maxima a lo largo del Jurasico
Superior marco el final de este evento de transgresion y el comienzo del depésito en el Cretdcico
Inferior de calizas con intercalaciones de evaporitas.

La figura 7 corresponde a una seccidn transversal, donde se pueden identificar todos los eventos anteriores.

Plataforma Intema-media

Plataforma

terrigena p

Areniscas y tobas PT ¢,698m Lechos rojos (?)

Areniscas

Lechos ’q“ nl PT6,574m

Figura 7. Seccidn Transversal — Cuenca Veracruz.
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El evento laramidico deformd la parte occidental de la provincia desde el Eoceno Medio y
ocasiond la formacién de talud inestable al oeste de la cuenca, produciendo sedimentos clasticos
intermitentes, provenientes del talud. Esto permitié formar una cuenca de antepais (foreland
basin) a lo largo del margen oriental del Cinturén Plegado. Durante el Eoceno-Oligoceno, se
desarrollé una alineacién de cabalgamientos, generando una mayor subsidencia de la cuenca,
atribuida a la carga tecténica, hasta el Mioceno Temprano (figura 8).

70 60
. Paleoceno Tardio|

20

FARALLON
Simbologia

[ Sin deformacién
Deformacion

o

continental
BN Corteza Ocednica

L sal
Bl Terrenos acrecionados
Nueva cordillera
40 |W oceinica
WA\ Antigiia posicién de Ia
linea de costa
@  Polos de rotacion

100 90 70

Figura 8. Eoceno Medio — Evento Tectdnico.

Durante el Mioceno (figura 9), la cuenca se caracterizd por la sedimentaciéon en un sistema de
talud. En la zona predominan los depdsitos a pie de Talud, debido a la inversion gradual de la
cuenca en el Mioceno Temprano-Mioceno Medio, asociada a la subduccién de la Placa Cocos.
Para el Mioceno Tardio, los eventos anteriores cesaron, permitiendo el llenado de la cuenca por
secuencias siliciclasticas, cambiando a rocas carbonatadas - siliciclasticas al Mioceno Temprano
y finalmente a rocas siliciclasticas con influencia volcanica desde el Mioceno Medio hasta el
Plioceno.
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Figura 9. Plioceno Medio - Evento Tectdnico.
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CONTEXTO REGIONAL — CUENCA DE VERACRUZ

La Figura 10 corresponde a una seccion de sismica regional de la Cuenca de Veracruz. Proviene desde el basamento, que esta
representado por lechos rojos y sedimentos calcdreos poco profundos, seguido por la depositacién en la edad del Jurdsico, constituida
por la roca generadora del Titoniano, seguido de la depositacion del Cretdcico que fue influenciada por plataformas extensas referidas
a entornos de ambientes de cuenca y talud, concluyendo con los depdsitos terciarios que estan vinculados al evento de la Orogenia
Laramide que comenzé a finales del Cretdcico aumentando la afluencia de sedimentos.

Orogenia Laramide. Erosiona las rocas cretacicas, en un
dominio de abanicos de talud y cuenca; posteriormente la
deformacion Chiapaneca intensifica la erosion regional,

aumentando la afluencia de sedimentos a través de
sistemas canalizados de potente espesor.

Etapa de margen pasiva. Se desarrollaron
amplias plataformas en México (Plataforma
de Cérdoba en Veracruz), con ambientes
circundantes de talud y cuenca.

i | | N — "

Etapa de riff. Representada por s s
léz ad'?rﬁ;mgﬁ??dm :g cuencas de medio graben con .
DAL IE S relleno syn-ift, constituidos por
i‘:":;dsa‘:ggn'ﬁc'e de maxima lechos rojos y sedimentos
i calcarecs someros.

Figura 10. Seccion sismica - Interpretacion - Cuenca de Veracruz.
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VULCANISMO

El Complejo Volcanico Tuxtlas se encuentra en la parte sureste de la Cuenca de Veracruz y al sur
de los principales campos petroleros. Este complejo volcanico forma parte de la geologia y
fisiografia de la Cuenca de Veracruz (figura 11), donde las rocas igneas existentes estan en
contacto con las secuencias sedimentarias del Cenozoico. El arrastre y el acufiamiento de los
estratos neogénos sugieren que la edad de emplazamiento de este macizo volcanico ocurrié al
menos en el Mioceno Temprano.

El transporte de sedimentos se rige por la presencia de esta barrera volcdnica. Por lo tanto,
dificulté el transporte de sedimentos desde el oeste a aguas profundas del Golfo de México. Estos
sedimentos rodearon el Macizo Volcdnico, aportando material volcénico a la zona y expandiendo

! Mioceno Medio o .
 Prospecto explomofio - prgepecig exploratorio R S = 7 »
, Ly o "M = f— ; : B N Complejo
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las fuentes de sedimentos al Golfo de México.

Figura 11.Seccion Sismica — Complejo Volcdnico los Tuxtlas.

MAGNETOMETRIA.

La Figura 12 corresponde a un mapa de reduccién al polo donde se identifican cuerpos andmalos
de caracter magnético, mismos que han definido las estructuras regionales de la Cuenca de
Veracruz.

Se observan lineamientos con orientacidén noroeste-sureste. Donde, se encuentra una estructura
positiva al Suroeste de la cuenca, que probablemente sirvié para la formacion del frente
tecténico. Dos anomalias circulares se definen como caracteristicas principales en los Tuxtlas,
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gue se ubican junto a otra anomalia que dio origen al Alto Anegada (aparentemente ubicada en
la misma zona de debilidad).

GRAVIMETRIA.

El mapa de la figura 13 representa las caracteristicas geoldgicas estructurales de la corteza, donde
se pueden observar los limites de la Cuenca de Veracruz, el Frente Tectdnico Sepultado, el pliegue
de Zongolica y Cinturén Plegado. También se observan los cuerpos igneos y metamorficos del
Complejo Volcanico de Los Tuxtlas, el Alto Anegada, el Plan de las Hayas, el Eje Neovolcanico y el
Complejo de Sierra de Judrez. Este mapa muestra las dimensiones de la cuenca, en la que se
identifican tres depocentros en su parte mas profunda (que conforman su base). En su flanco
suroeste se encuentra el frente tectdnico de las rocas mesozoicas. La cuenca esta delimitada al
este y al norte por las estructuras de los Tuxtlas, Anegada y el Plan de las Hayas, que tienen
orientacion noroeste-sureste.

% VERACRUZ

Complejo
' Volcanico Los

Figura 12.Mapa de reduccion al polo- Mapa magnético.
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Mapa Gravimétrico.

Figura 13.Mapa Anomalia de Bouguer

MARCO ESTRUCTURAL

DOMINIOS ESTRUCTURALES.

La Cuenca de Veracruz se subdivide en ocho dominios estructurales o regiones que tienen

relacion a diferentes etapas de deformacidn (figura 14).
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Figura 14.Dominios Estructurales— Cuenca de Veracruz.

1. Frente Tectdnico (Mesozoico): Corresponde al frente de deformacion generado por la
Orogenia Laramide en las rocas carbonatadas del Mesozoico de la Plataforma Cérdoba. El
Frente Tecténico Sepultado se caracteriza por pliegues y cabalgaduras con vergencia
hacia el Este, los cuales forman una alineacién estructural donde se encuentran
yacimientos de aceite y gas, hidrocarburos con alto contenido de azufre.

2. Honoclinal Oeste (Cenozoico): Los estratos del Mioceno y del Plioceno caen sobre una
tendencia estructural sencilla, de inclinacidon este, Homoclinal, que contiene el Frente
Tectdnico Sepultado. Es reconocido que los estratos pre-Mioceno a lo largo del borde
principal, con echado hacia el Oeste, formando trampas estructurales, donde se han
identificado depdsitos de gas.

3. Anticlinal Loma Bonita: El Anticlinal Loma Bonita, con orientacion NO-SE, es un pliegue
sorprendentemente lineal que se extiende hacia el noroeste por casi 125 Km. Se asocia a
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fallas inversas y transformantes que contribuyeron a la seccién del anticlinal. Su origen y
comportamiento se atribuye a la reactivacién de una estructura del basamento de alto
angulo durante el Mioceno Superior. La inversion de la caracteristica dio resultado a un
levantamiento y cred geometrias importantes y vias de migracion para la acumulacion de
hidrocarburos.

4. Sinclinal de Tlacotalpan: Es la parte mas profunda de la cuenca y representa un pliegue
de larga duracién, a escala de la corteza, que se profundiza durante la sedimentacién
activa. Los estratos se expanden hacia el centro del sinclinal y se adelgazan a lo largo de
los margenes levantados, invertidos y delimitadores.

5. El alto de Anegada: El alto de Anegada es una tendencia orientada al noroeste que se
extiende hacia el mar desde el Complejo Volcanico Los Tuxtlas y termina en alta mar cerca
de la ciudad de Veracruz. El Alto de Anegada se interpreta como una protuberancia
periférica impulsada por la subsidencia de la zona de la carga por el frente tecténico
sepultado.

6. Tendencia de Antdn Lizardo: La tendencia de Antén Lizardo se extiende a lo largo del
margen oriental de la cuenca y consiste principalmente de fallas normales, que se buzan
en una zona subvertical de descenso irregular y modesto, a lo largo de la cresta del Alto
Anegada. Muchas de las principales fallas se extienden desde el piso marino hasta los
estratos del Mesozoico. La deformacidn activa en este sector es caracteristica desde el
Mioceno Medio y estd asociada con el vulcanismo que precede y se extiende por debajo
de los actuales centros volcanicos.

7. Reentrante de Coatzacoalcos: El reentrante de Coatzacoalcos es un cinturén plegado,
gue forma el tercio sur de la cuenca. Los datos estratigraficos indican que la actividad
tecténica comenzd en la parte posterior del Mioceno Temprano. Muchos pliegues estan
activos hoy en dia. Se piensa que la inusual geometria reentrante es el resultado de un
efecto de empuje inducido por los centros volcdnicos (el centro volcanico submarino
Anegada y el centro volcanico de Los Tuxtlas) a lo largo de la tendencia de Antén Lizardo.

8. Complejo Volcanico de Los Tuxtlas: Este complejo esta compuesto principalmente de
rocas alcalinas, calco-alcalinas y andesiticas-basalticas. Segun estudios recientes, este
campo volcanico comenzo su localizacion al final del Mioceno Temprano, proceso durante
el cual se deformd la columna sedimentaria de esta zona.




Los dominios estructurales de la Cuenca de Veracruz, previamente descritos y representados en la figura 14, estdn representados en
la seccidn A (figura 15).
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Figura 15.Seccion Sismica — Homoclinal Oeste, Anticlinal Loma Bonita, Sinclinal Tlacotalpan y Tendencia Anton Lizardo, Tendencia de estructuras
dominantes.



ATLAS GEOLOGICO CUENCA DE VERACRUZ

Los dominios estructurales de la Cuenca de Veracruz, previamente descritos y representados en la figura 14, estan representados en
la seccidon B (figura 16).

w
seconds

/  PresMiocenc "

WH . . I LBA‘l TS ' I ] “ - ' -Ren.trada dé Coatza-lcoe;l;:(;f»
A AR

Py

Tectonic [ »
Front/ —— — -2'8
[ Pliocene 8
: 3 ©
2 [0 Upper Miocene o
Middle Miocene
B Lower Miocene P4
[ Pre-Miocene 5
/Reverse Faults ¥ Normal Faults g

Figura 16. Seccion Sismica — Homoclinal Oeste, Anticlinal Loma Bonita, Sinclinal Tlacotalpan y Reentrada de Coatzacoalcos.
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SECCIONES ESTRUCTURALES -ESTRATIGRAFICAS.

Como parte de un sistema compresivo el Frente Tectdnico Sepultado (FTS) esta conformado por blogues de calizas cabalgantes sobre
sedimentos terrigenos terciarios, formando anticlinales cuyo eje principal estd orientado NO-SE y limitados por fallas inversas
subparalelas a dicho eje.

La Cuenca Terciaria de Veracruz (CTV) es una cuenca de antepais que fue rellenada con una alternancia de lutitas, areniscas y
conglomerados del Terciario (aproximadamente 12,000 m).
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Figura 17. Secciones Estructurales - Estratigrdficas - Cuenca de Veracruz y

Frente Tectdnico Sepultado.
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CONFIGURACION ESTRUCTURAL - INTRODUCCION.

La Provincia de Veracruz se caracteriza por dos entidades geoldgicas principales: la Plataforma
de Cérdoba y la Cuenca Terciaria de Veracruz. La primera corresponde a un elemento geolégico
y fisiogréfico que se extiende al oeste de la cuenca y que emerge constituyendo la orografia del
cinturdn plegado de la Sierra Madre Oriental.

Su porcidn oriental se extiende hasta el subsuelo, bajo las secuencias terciarias de la Cuenca de
Veracruz, constituyendo el denominado Frente Tectdnico Sepultado. Este frente tiene una gran
importancia petrolera debido al hecho de estar estructurado en rocas Mesozoicas de las
Formaciones Guzmantla y San Felipe (rocas de Yacimiento).

La Cuenca de Veracruz se desarrollé hacia el oriente de la Plataforma de Cérdoba abarcando
desde la planicie costera hasta la plataforma continental. Esta cuenca se caracteriza por unas
series estratigraficas de sedimentos areno-arcilloso alcanzando hasta mas de 10,000 metros de
espesor.

La configuracioén estructural para el Mioceno Superior, Mioceno Medio, Mioceno Inferior, Eoceno
Superior y Cretacico Superior esta representada de la Figura 18 a la Figura 22, respectivamente.

CONFIGURACION ESTRUCTURAL- MIOCENO SUPERIOR.
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Figura 18. Configuracion Estructural — Mioceno Superior
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CONFIGURACION ESTRUCTURAL - MIOCENO MEDIO.
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Figura 19.Configuracion Estructural — Mioceno Medio.

CONFIGURACION ESTRUCTURAL- MIOCENO INFERIOR.
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Figura 20. Configuracion Estructural - Mioceno Inferior.
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Figura 21. Configuracion Estructura - Eoceno Superior.

CONFIGURACION ESTRUCTURAL - CRETACICO SUPERIOR.
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Figura 22. Configuracion Estructural - Cretdcico Superior
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MARCO ESTRATIGRAFICO.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA.
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Figura 23.Cuenca de Veracruz _ Columna Estratigrdfica.

Formacion Atoyac (Paleoceno): Calizas bioclasticas con valores de espesor de hasta 1.200
metros.

Formacion Méndez (Cretacico Superior): Corriente de turbidez caracterizada por la presencia de
conglomerados, margas y lutitas.

Formacion San Felipe (Cretacico Superior): Flujos de sedimentos depositados en el talud,
formados por conglomerados y brechas cuyos clastos son de composicidén calcarea, los cuales
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cambian en la parte superior a mudstone y wackestone-packstone (foraminiferos plancténicos)
con contribucidn variable de arcilla, con grosor que varia entre 200 y 500 metros.

Formacion de Guzmantla (Conaciano-Santoniano): Grainstone-packstone de ooides depositados
en bancos de arenas calcareas en la parte inferior, la parte superior estd compuesta por
wackestone y packstone de calcisferulidos cuya matriz estd compuesta por cocolitoféridos y
foraminiferos plancténicos.

Formacion de Maltrata (Turoniano): Mudstone y wackestone arcillosos laminados, con
foraminiferos plancténicos depositados bajo condiciones andxicas. Sus valores de espesor varian
entre 50 y 150 metros. Esta unidad litoestratigrafica representa una superficie de inundacién
maxima.

Formacion de Orizaba (Albiano-Cenomaniano): Calizas de plataforma del tipo mudstone,
wackestone, packstone y grainstone (Miliolida) intercaladas con dolomitas y anhidritas, cuyo
grosor varia entre 300 y 400 metros.

Formacion Xonamanca (Cretdcico Inferior): Caliza arenosa con influencia volcdnica, calizas
peldgicas y calizas dolomiticas, intercaladas con evaporitas. Los valores de espesores varian entre
300 y 400 metros.

Formacion de Tepexilotla (Titoniano): Calizas bituminosas de color gris oscuro a negro y calizas
arenosas con un espesor medio de 200 metros.

Formaciones de San Pedro y San Andrés (Kimmeridgiano): Sedimentos marinos que
corresponden a calizas arcillo-arenosas (con tendencia a ser ooliticas en algunas partes) y calizas
dolomiticas arcillosas con valores de espesor de alrededor de 100 y 400 metros.
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FACIES - CRETACICO INFERIOR

El Cretacico inferior esta constituido por calizas arenosas con influencia volcanica, calizas
peldgicas, asi como calizas dolomitizadas, intercaladas con evaporitas en la zona de la Plataforma
de Cdrdoba.

Las calizas pelagicas se encuentran hacia el Este y Oeste (Formacion Tamaulipas Inferior),
influenciadas en algunas areas por rocas volcdnicas dacitas y andesitas.

El Albiano-Cenomaniano estd formado por rocas calcareas del tipo mudstone, wackestone y
packstone, intercaladas con dolomias y anhidritas, con valores de espesor que oscila entre 1.000
y 2.000 metros.

La Formacién Maltrata estd constituida por Mudstone y wackestone laminado arcilloso, con
foraminiferos plancténicos depositados bajo condiciones andxicas. Sus valores de espesor varian
entre 50 y 150 metros. Esta unidad litoestratigrafica representa una superficie de mdaxima
inundacion.

En la Formacién Coniaciano-Santoniano (Formacion Guzmantla) existen facies en el suroeste de
la regidon que gradualmente cambian a pendiente y condiciones de cuenca hacia el Este. Su
espesor alcanza valores de 1.500 metros. La figura 24 corresponde a un mapa de facies del
Cretacico Inferior.
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FACIES - PALEOCENO

La orogenia Laramide generd un importante relieve en la Cuenca de Veracruz en la que se pueden
encontrar numerosos pliegues y fallas inversas. Estos constituyen el Frente Tectdnico Sepultado,
correspondiente al limite inferior de la secuencia Cenozoica clasica de Veracruz, evento que
permite la acumulacion de sedimentos terrigenos (grosor considerable) procedentes del
Paleoceno.

Esa condicion tecténica favoreci6 un aumento en el volumen de sedimentos cldsticos
depositados en la Cuenca de Veracruz. Los sistemas transgresivos y regresivos fueron asociados
a este evento, debido al cambio en el nivel del mar, como resultado de la contribuciéon de los
sedimentos.

El Paleoceno se caracteriza por una secuencia “flysch”, en la que predominan las areniscas de
grano fino y las lutitas calcdreas. Ademas, predominaron en la zona conglomerados de
composicidn ignea y metamorfica de las Formaciones Velasco y Chicontepec. Estas formaciones
muestran valores de espesor de hasta 1.000 metros.

La distribucidn de las facies para el Paleoceno en la Cuenca de Veracruz esta representada en la
figura 25.
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Figura 25. Paleoceno — Facies.
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FACIES - EOCENO

El Eoceno Superior (Formacion de Tantoyucan) esta constituido por calizas conglomeraticas,
areniscas y margas que se transforman en lutitas, intercalados con areniscas de grano fino a
medio, cementadas con material arcilloso-calcareo (Formacién Chapopote), con valores de
espesor que oscila entre 500 y 700 metros (Estos sedimentos representan "paleobatimetrias
batiales").

El Eoceno medio esta representado en su parte inferior por los flujos de sedimentos que se
entremezclan con areniscas y conglomerados de turbidita depositados en abanicos de fondo
marino. La parte superior del Eoceno Medio consiste en arcillas arenosas, alternadas con
pequeiios horizontes finos de areniscas calcareas con trazas de bentonita. Se considera un valor
de grosor medio superior a 500 metros.

La distribucidn de facies para el Eoceno Superior en la Cuenca de Veracruz estd representada en
la figura 26.
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FACIES - OLIGOCENO

El Oligoceno se compone de lutitta plastica, parcialmente arenosa, alternando con algunas
areniscas de grano fino a medio. Estas rocas son de paleobatimetria batial inferior, con valores
de espesor de unos pocos metros hasta los 1.300 metros.

Los sedimentos del Oligoceno superior estan situados hacia el centro y el este de la cuenca donde
se depositaron arcillas grises, intercaladas con areniscas mal cementadas que contienen
fragmentos de caliza (Formacion La Laja); Hacia la parte superior, predominan las areniscas de
grano medio, intercaladas con algunas tobas.

El drea sureste de la Cuenca de Veracruz estd compuesta por una serie de lutitas y tobas, con
cantidades variables de arenas y conglomerados.

La distribucién de facies para el Oligoceno en la Cuenca de Veracruz estd representada en la figura
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FACIES - MIOCENO INFERIOR

La columna Mioceno-Plioceno de la Cuenca de Veracruz ha sido dividida en varias unidades de
secuencia-frontera. Esta subdivision se basa en los datos sismicos 3D y de pozos disponibles.

El nivel inferior del Mioceno se caracteriza por la presencia de cafiones del frente tecténico
sepultado, que eran el conducto de los flujos de sedimentos, abanicos de fondo marino y los
canales.

La fuente noroeste de sedimentos del Mioceno Inferior corresponde a las areniscas procedentes
del Frente Tecténico Sepultado. Ademads, los sedimentos provenientes del sur, estan
relacionados con la Sierra de Judrez y la zona de La Mixequita.

En el contexto del entorno deposicional regional, se han localizado dos campos productores en
los diques del cafidn, que tienden a aumentar sus dimensiones al Golfo de México.

La distribucion de facies para el Mioceno Inferior en la Cuenca de Veracruz estd representada en
la figura 28.
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FACIES - MIOCENO MEDIO

En el Mioceno Medio, al norte de la cuenca, el emplazamiento de rocas intrusivas y volcanicas
dio lugar a una fuerte contribucién de sedimentos de origen volcdnico, con direccién norte y
noroeste.

Las condiciones estructurales permitieron el desarrollo de los abanicos submarinos al norte y a
lo largo del borde del este del cinturén plegado de la Sierra Madre Oriental. Estos se distribuyeron
alolargo de la Cuenca de Veracruz. Los estudios paleontolégicos de alta resolucidn sugieren que,
en el Mioceno medio, los depdsitos de turbidita se generaron en condiciones de aguas profundas
(pendiente inferior / suelo de cuenca).

La distribucién de facies para el Mioceno Medio en la Cuenca de Veracruz esta representada en
la figura 29.
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Figura 29. Mioceno Medio — Facies.
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FACIES - MIOCENO SUPERIOR

Las facies del Mioceno Superior corresponden a complejos de canales, desbordamientos
proximales y distales asociados con los abanicos submarinos. Debido a la complejidad estructural
de esta cuenca, la morfologia de estos abanicos muestra un claro contraste, dependiendo del
area donde se encuentren.

En la parte norte de la cuenca, se desarrollaron grandes abanicos submarinos con fuente de
aporte en direccion noroeste y distribucidn hacia el sur y sureste, formando grandes I6bulos en
el depocentro principal de la cuenca.

En el sur, el desarrollo de los abanicos fue condicionado por los maximos estructurales intrabase
y por la presencia del Complejo Volcanico Tuxtlas.

Las facies canalizadas alcanzan longitudes de hasta 150 km, para finalmente formar |dbulos. Esta
secuencia es una de las mas importantes, ya que abarca siete de los principales campos
productores de la Cuenca de Veracruz.

La distribuciéon de facies para el Mioceno Superior en la Cuenca de Veracruz esta representada
en la figura 30.
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Figura 30. Mioceno Superior — Facies.
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FACIES - PLIOCENO

El Plioceno estad constituido por complejos de canales, con sus respectivas asociaciones,
desbordamientos proximal y distal. Estos complejos se intercalan con arcillas de importantes
valores de grosor.

Como en periodos anteriores, la presencia del alto estructural generado por el vulcanismo de Los
Tuxtlas influyé en gran parte en el proceso de sedimentacion de la regidn, canalizando el flujo de
las corrientes y los depdsitos de alta energia hacia la parte norte de la cuenca.

La distribucidn de las facies para el Plioceno en la Cuenca de Veracruz esta representada en la
figura 31
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Figura 31. Plioceno - Facies
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SECCION GEOLOGICA

Debido a la morfologia de la regidn, los sistemas paleogénico y neogénico, presentes en el frente de la Sierra Madre Oriental dentro
de la cuenca de Veracruz, se extienden hasta las aguas profundas del Golfo de México (visibles en la figura 32).
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Figura 32. Seccion Transversal Veracruz.
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TABLA - EVOLUCION TECTONICA - SEDIMENTARIA

EROEIOM
L
EXPOSICION
DE LA
FLATAFORMA

5]

SEFMERTAGION

MARIND EXTERND

DOMERPT
CIMCALITORAL

DOMINID
BATIAL
SUPFERIOR

DOMINIHY
BATIAL
INFERIOR

SEDMENTACIHIN

|~ MARIMO EXT.

NEOVOLCAMICD

[%]
al< EVOLUCION AMBIENTES SEDIMENTARIDS EVOLUCION GEDDINAMICA
4 o) FORMALEHES
o e (o) EDAD LIToeaTRTISRAR A SECUEMCIAL
Wi PLATAFORMA CUEMCA DEFORMACHIN
[ Clmxro| mamno DE CORDOBA | DE VERACRUZ ETAFAS TECTOMICA
',E HOLOCEND WLLWIOM K2 ICHTE \ [T VULCANIEMO
LITORAL A MIXTO
3 | LITamAL A mETa | EJE
=

COLMATACHIM
|SILICOCLASTICA
EH LA CUENCA
DE VERACRUZ

DEFOEITOS

VULCANIEMD

DEFORMACION
DISTEHEIVA
TRANSEFRESIVA

»

SUBSIDENCIA
FLEXURAL

DEFORMACHIMN
COMPRESIVA

—_—

SW-NE
rorssn FLYSCH FLYECH
PLAT.CALCAREA
INT FLATAFORMA
FLAT EXTERNA CARBOMATADA
PLATAFORMA — SUBEIDEMCIA
SOMERA T TERMICA
COMTINENTAL A
SEDIMENTACION | INSTALACION
—BIETD ) AMBIENTES DE
PROFUNDOS | PLATAFORMA | ___
7
FROFUNDIZAC I N
SUBEIDEMCIA
RIFT TECTONICA
[ "EERIEE |
COMTINENTALES| « Fr @i s T— T — —]
e = R :
-

Figura 33. Evolucion Tectonica.




ATLAS GEOLOGICO CUENCA DE VERACRUZ

SISTEMA PETROLERO

ROCA GENERADORA

Los estudios geoquimicos que se han realizado en la Cuenca de Veracruz permitieron la
identificacién de las siguientes rocas de origen: Titoniano, Cretdcico Medio y Mioceno Superior.
La riqueza y la calidad de estas rocas las confirman como rocas generadoras de aceite - gas,
mientras que las Lutitas del Mioceno Superior se clasifican como rocas biogénicas de fuente de
gas. La Figura 34 describe el kerégeno, los plays y las trampas de la Cuenca de Veracruz.
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Figura 34.Eventos del Sistema Petrolero.
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ROCA SELLO Y TRAMPA

Roca de sello: Las rocas sello de la Cuenca de Veracruz estdn constituidas por Lutitas siliciclasticas intraformacionales del Eoceno

Medio y Mioceno.

Trampa: La Cuenca de Veracruz tiene una amplia gama de estructuras que estan relacionadas con los origenes transpresional y
transtensional. Las trampas estructurales y estratigraficas son caracteristicas de la cuenca (figura 35), representadas por cambios de
faciales laterales. El elemento estructural se compone de anticlinales falladas, generando bloques escalonados limitados por fallas

inversas.

La generacién de hidrocarburos y la migracion en la Cuenca de Veracruz se han localizado durante el Oligoceno-Mioceno-Plioceno,
mientras que la formacién de trampas para el Frente Tecténico Sepultado se encuentra en el Eoceno-Oligoceno y Nedgeno para la

serie terciaria de la cuenca.
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Figura 35. Rocas Sello Cuenca de Veracruz.
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ROCA GENERADORA JURASICO SUPERIOR - TITONIANO.
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Figura 36. Diagrama Van Krevelen Tipos de Kerégeno.

Tabla 2. Caracteristicas roca generadora Jurdsico Superior - Titoniano.

Caracterisiticas- Rocas Generadora

Litologia Lutitas obscuras carbonatadas y calizas arcillo-arenisas
Tipo de Kerogeno -

Rango de Espesores 200m

Rango de COT 05y3.4

Rango HI (mgHC/TOC) 50 a 648

RangoS; (mgHC/TonRoc; 0.48y9.32

Ro% 0.9-2.5
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Figura 37. Valores COT Jurdsico Superior - Titoniano.

ROCA GENERADORA CRETACICO SUPERIOR -TURONIANO.

Figura 38. Diagrama Van Krevelen - Tipo de Kerdgeno.
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Tabla 3. Caracteristicas roca generadora Cretdcico Superior - Turoniano.

C

aracterisiticas- Rocas Generadora

Litologia Lutitas chscuras carhonatadas y calizas arcillo-arenisas
Tipo de Kerogeno I-11

Rango de Espesores S50-150m

Rango de COT 1.06-9.41

Rango HI (mgHC/TOC) 300-727

RangoS: [(mgHC/TonRoc 258-58.1

Tmax *C 410-434
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Figura 39. Valores de COT Cretdcico Superior- Turoniano.

ROCA GENERADORA TURONIANO - TURONIANO

De todos los sistemas petroleros identificados en la Cuenca de Veracruz, el sistema Turoniano-
Turoniano es el Unico que presenta condiciones favorables para la existencia de ambos;
Convencionales y no-convencionales (Formacién Maltrata del Cenomaniano-Turdnico),

especialmente en el Frente Tectdnico Sepultado.

Numerosas manifestaciones de aceite y gas en pozos existentes en la zona refuerzan la
importancia de esta area prospectiva (Formacion Maltrata). La alta complejidad tectdnica
destaca porque estd relacionada con el frente tecténico de la Sierra Madre Oriental.
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Sistema Turoniano-Turoniano.

Roca Generadora (Formacion Maltrata): De las calizas arcillosas oscuras del Turoniano
(Formacion Maltrata), la mitad de sus muestras superan el 1% del carbono orgéanico total y mas
de un tercio generan mas de 5 mg de hidrocarburos por gramo de roca, indicando su potencial.
Sin embargo, en casi toda la Plataforma de Cdérdoba, la Formacion Maltrata se clasifica como
inmaduro, por lo que es poco viable considerar su importancia en cuanto a su contribucién en la
generacion de los hidrocarburos que se producen desde el Cretacico.

El Kerogéno predominante en esta unidad es el tipo Il, mostrando importantes mezclas de
Kerogéno tipo IV. Hacia el este, los pozos perforados no han demostrado su existencia, pero se
considera sobremaduro.

Roca Yacimiento: Debido al hecho de que no se encontraron fluidos asociados con esta roca
fuente en las obras de la zona, la secuencia del Turoniano fue postulada como roca yacimiento
en esas zonas fracturadas, relacionada con la deformacion Laramide. Los valores COT de las
secuencias del Turoniano se muestran en la figura 40.
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Figura 40. Valores de COT Turoniano.




ATLAS GEOLOGICO CUENCA DE VERACRUZ

SISTEMA PRODUCTOR - TURONIANO -TURONIANO.

Roca Sello: Debido a las caracteristicas de baja porosidad y permeabilidad de las rocas generadoras del Turoniano, estas constituyen
un sello propio dentro de la misma secuencia carbonatada. En el ambito subregional, también las secuencias estratigraficas sobre
yacientes del Santoniano (Formacidon Guzmantla) en su facies pelagica, conforman el sello regional para este sistema petrolero.

Trapa: Las trampas convencionales asociadas a este sistema petrolero son principalmente de tipo estructural, relacionadas con el
dominio estructural del Frente Tectdnico Sepultado, representado por pliegues cabalgados que se propagaron hacia el este a partir
de desprendimiento de rocas arcillosas del Jurasico y Cretacico, durante el Eoceno (Orogenia Laramide). En ocasiones se
presentan componentes estratigraficos (figura 41).

Este sistema se ha propuesto como un play convencional. Sin embargo, cuando las fracturas no estan asociadas con eventos de
deformacion, el play tiende a ser catalogado como play no convencional.
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Figura 41.Sistema productor Turoniano - Turoniano.
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SISTEMA PETROLERO - EVENTOS

Se han identificado tres rocas Generadoras en la Cuenca de Veracruz: Jurdsico Tardio, Cretacico Medio y Mioceno Temprano. Por otra
parte, se definieron las rocas de Yacimiento y sello para el Cretacico Medio-Tardio, el Eoceno y el Mioceno Temprano, asi como el

Mioceno-Plioceno Medio, respectivamente (figura 42).

En la parte central de la cuenca, las rocas de origen Mesozoico y Terciario se encuentran actualmente en la ventana de generacion de
gas, habiendo alcanzado su nivel maximo de madurez térmica.
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Figura 42. Eventos del Sistema petrolero de la Cuenca de Veracruz.
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PLAYS — RECURSOS

La Tabla 4 describe los Plays, roca de yacimiento, roca sello, trampa, tipo de hidrocarburos y campos encontrados en la Cuenca de

Veracruz.

Tabla 4. Cuenca de Veracruz - Recursos.

Roca de Yacimiento

Cuenca de Veracruz

Roca Sello

Tipo de Hidrocarburo

Campos

Karsticidad y fractura de las lutitas de arrecife

Caliza Arcillosa

Estrutural {anticlinales asociados

Aceite Ligero,
condensado, gas

Mata Pionche,

Orizaba .
.porosidad primaria y secundaria (Orizaba, |(Formacion Maltrata) con el frente tectonica) supermadure {lurasico Mecayucan
Albiano-Cenomaniana) y Cretacico)
Caliza Arcillosa, Aceite pesado Angostura, Mata
Brecha carbonatada,porosidad primaria y ] Estructural (anticlinales . P Y . & .
Brechas del ) ) i ) margas y Lutitas ) ligero, condensado, | Pionche, Copite, San
L secundaria(San Felipe-Méndez, Santoniano- ) asociados con el frente . o
Cretacico o calcareas (San Felipe ) gas himedo, gas seco Pablo, Rincon
Maastrichtiana) i tectonico) L
y Méndez) (Cretacico) Pacheco

Conglomerado
5 del Terciario

Conglomerados
(Eoceno Medio - Mioceno Inferior)

Lutitas Calcareas
(Eoceno, Oligaceno,
Mioceno)

Mixta (erosionado /anticlinal
fallado, truncado por erosidn)

Acejte
(Jurdsico-Cretacica)

Perdiz-Mocarroca,
MNovillero, Mirador

Turbidite
Sandstone

Sandstones - canales y abanicos submarinos
(Depdosito-Encanto, Mioceno-Plioceno)

Lutitas Intercaladas
(Deposito-Encanto)

Estratigrafica y Mixta (cambios
laterales de fecies, anticlinales
terciarios)

Gas humedo
(Jurasico, Cretacico,
Oligoceno - Mioceno)

Lizamba, Vistoso,
Papan, Cocuite,
Playuela
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PLAYS - RECURSOS

Tabla 5.Cuenca de Veracruz - Plays

Cuenca de Veracruz-Play

Tpoce irocarouro

Frente Tectonico

Cretacico Superior Brecha Gasy Aceite
Albiano-Cenomaniano Caliza y Dolimia Gasy Aceite
Cuenca del Terciario
Plioceno Inferior Turbidita Arenisca Gas Seco
Mioceno Superior Terrigenos (as Seco
Mioceno Medio Arenisca de Gano Grueso a Medio Gas Seco
Mioceno Inferior Conclomarados, Arenisca conglomeritica , Arenisca Gas
Eoceno Terrigenos Aceite y Gas

Cretaceous

Basement Jurassic

Figura 43. Seccidn Sismica Cuenca de Veracruz Plays
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PLIOCENO - ROCA DE YACIMIENTO

Las rocas de Yacimiento estdn conformadas por areniscas turbiditas, depositadas en abanicos
submarinos y desbordamientos proximales. Su valor mdximo de espesor se encuentra en las
depresiones intracuenca, alcanzando valores de espesor bruto de hasta 100 m. Las areniscas que
constituyen estos abanicos se sumergen en arcillas, que se caracterizan por ser consideradas
como rocas sello. Los valores de espesor de las rocas sello, en la cuenca varian de 30 a 750 m.
Este elemento muestra una gran concentraciéon en toda la parte norte de la cuenca. La Figura 44
muestra los valores de grosor al nivel del Plioceno.

Las trampas en la cuenca son principalmente estratigraficas y mixtas.
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Figura 44. Valores de Espesor Plioceno.

La figura 45, que es una seccion sismica, demuestra valores de grosor para el Plioceno.
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Figura 45. Seccion Transversal Plioceno.
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MIOCENO MEDIO - ROCA DE YACIMIENTO.

Los Tuxtlas representan una barrera que obstruye la entrada de sedimentos hacia el Golfo de
México. En el oeste de la cuenca, la sedimentacién entra desde varios puntos a lo largo del Frente
Tecténico Sepultado en los flancos Norte y Sur de los Tuxtlas.

La roca generadora corresponde a las areniscas depositadas en los abanicos submarinos que
llenaban los depocentros. Las areniscas con los valores mas altos de grosor estan situadas a lo
largo del oeste de la cuenca, alcanzando espesores brutos de hasta 170 metros (figura 46).
Localmente, la roca sello se compone de Lutitas. Las trampas reconocidas en el area son mixtas
y estratigraficas (figura 47). La produccion de gas se asocia con los abanicos submarinos,
compuestos de areniscas de grano medio a grano grueso.

90w 00w 800w
1 1 1

RERLE Fsoon

Thickness (m)

140.00

200 Fizoon

80.00

Figura 47. Mioceno Medio- Seccion Transversal.




ATLAS GEOLOGICO CUENCA DE VERACRUZ

MIOCENO INFERIOR — ROCA DE YACIMIENTO

Las rocas del Play del Mioceno inferior corresponden a conglomerados, areniscas conglomeradas
y areniscas depositadas en un sistema de Talud y de cuenca. Su principal fuente de contribucion
fue el Frente Tectdnico Sepultado en la parte noroeste de la cuenca. En el Sur, la contribucién de
los sedimentos proviene de la Sierra de Juarez y La Mixtequita. Este juego se caracteriza por la
presencia de abanicos.

Este nivel se definié como productor de gas seco de origen termogénico en el Campo Novillero.
Las figuras 48 y 49 corresponde a un mapa, donde se representan los valores de espesor para el
Mioceno Inferior.
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Figura 48. Mapa de Espesores Mioceno Inferior.
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Figura 49. Seccion Transversal Mioceno Inferior.
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EOCENO MEDIO - ROCA DE YACIMEINTO.

Las rocas del yacimiento se depositaron en complejos de abanicos. Su principal fuente de
contribucidn son las rocas carbonatadas del Cretacico.

Las areniscas del Eoceno en la cuenca tienden a ser mds delgadas, hasta desaparecer en el Oeste
de la cuenca. El play se extiende hacia el este en el Golfo de México. Mientras que en la parte
norte de la cuenca los abanicos submarinos se distribuyen dentro del Golfo de México. Al centro
y al sur de la cuenca, los abanicos se ubicaron entre el frente tectdnico sepultado y los altos de
Los Tuxtlas, donde fueron apilados verticalmente.

Los valores de espesor para el nivel de Eoceno Medio se representan en la figura 50. La figura 51
corresponde a una seccién sismica, donde los valores para esta secuencia son reiterados por
algunos pozos.
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Figura 51. Seccion Transversal Mioceno Medio.
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ALBIANO- CENOMANIANO PLAY

Estructuras de anticlinales situadas en el Frente Tectdnico Sepultado, que se extiende por mas
de 200 Km con orientacién NO-SE y valores de 10 Km de extension. Estas trampas se originan por
plegamiento y eventos de falla inversa. Ademas, las fallas inversas y las fracturas han servido
como rutas de migracién (figura 52).

Se ha postulado que las rocas del Titoniano sepultadas por debajo de las cabalgaduras son las
rocas generadoras del aceite, gas y condensado producidos en este play.
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Figura 52. Mapa de Facies Albiano-Cenomaniano.
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CRETACICO SUPERIOR SAN FELIPE Y GUZMANTLA - PLAYS

Las rocas sello estdn constituidas por calizas arcillosas, margas y lutitas. Las trampas existentes
se clasifican principalmente como estructurales. Sin embargo, la existencia de estructuras mixtas
fue gobernada por componentes estratigraficos que marcaron el cambio de facies entre la
plataforma de carbonatos y los depésitos (figura 53 y 54).

e E| Play se extiende mas de 200 km con direccion NO a SE
* Produce gas humedo, asi como, gas e hidrocarburos condensados.

¢ Si bien los valores de espesor alcanzan 200 m, los valores netos de espesor varian de 20 a 60
m.

* La porosidad es asocia con la pendiente de facies y pendiente: flujos de sedimentos formados
por brechas calcdreas, mejoradas por fracturas.
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Figura 53. Cretdcico Superior San Felipe y Guzmantla - Valores de profundidad.
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Figura 54. Correlacion Estratigrdfica roca generadora Formacion Guzmantla y roca sello Formacion San Felipe.



ATLAS GEOLOGICO CUENCA DE VERACRUZ

GLOSARIO

Basamento: La capa de roca por debajo de la cual no se espera que los depdsitos econdmicos
de hidrocarburo se encuentren, en ocasiones llamados basamentos econémicos. El basamento
esta generalmente compuesto por rocas igneas o metamorficas deformadas, que raramente
desarrollan la porosidad y la permeabilidad necesaria para servir como depdsito de
hidrocarburos y por debajo de la cual las rocas sedimentarias no son comunes.

Cuenca: Receptdculo donde se deposita una columna sedimentaria, y que comparte en varios
niveles estratigraficos una historia tecténica comun.

Roca sello: Una roca relativamente impermeable, cominmente lutita, anhidrita o sal que forman
una barrera o sello por encima y alrededor de la roca del yacimiento de manera que los fluidos
no pueden migrar.

Carbonato: Roca sedimentaria cuyos principales componentes minerales son calcita (CaCos),
aragonita (CaCos) y dolomita [CaMg(COs3):], un mineral que puede reemplazar calcita durante el
proceso de dolomitizacién.

Dolomia: Ladolomiaes unaroca sedimentaria de origen quimico compuesta bdsicamente
de dolomita, cuya composicién quimica es carbonato de calcio y magnesio [CaMg(CO3)2].

Cuenca de antepais (foreland basin) : Es una depresidn flexural ubicada " detras" de un orégeno
en donde se acumulan sedimentos provenientes principalmente del mismo. Estas cuencas
sedimentarias se forman en escalas de tiempo de entre millones y cientos de millones de afnos.
Debido al peso del ordégeno sobre la litosfera terrestre, la region del antepais se hunde
isostaticamente y genera el espacio necesario (cuenca) para atrapar los sedimentos aportados
principalmente por rios desde el orégeno.

RGA: Abreviacion de la relacion gas/aceite, la relacién Gas-Aceite inicial (Gas Oil Ratio) indica que
tanto gas hay por cada barril de crudo, to en condiciones estandar (60 grados F, 14.7 psi). El
volumen de gas se mide en pies cubicos estandar (SCF). El crudo se mide en barriles en tanque
de almacenamiento (STB).

Kerdgeno: El kerdgeno es la fraccidon orgdnica contenida en las rocas sedimentarias que es
insoluble en disolventes orgdanicos. Bajo condiciones de presién y temperatura, el kerégeno
empieza a ser inestable y se produce reagrupamiento en su estructura con objeto de mantener
el equilibrio termodindmico precediendo a la generacién de hidrocarburos.

Sistema Petrolero: Un sistema petrolero es un sistema geoldgico que abarca las rocas
generadoras de hidrocarburos relacionadas e incluye a todos los elementos y procesos geolégicos
gue son esenciales para la existencia de una acumulacién de hidrocarburo. El sistema describe
los elementos interdependientes y los procesos que constituyen la unidad funcional que crea las

acumulaciones de hidrocarburos.



https://es.wikipedia.org/wiki/Roca_sedimentaria
https://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmico
https://es.wikipedia.org/wiki/Dolomita
https://es.wikipedia.org/wiki/Carbonato_de_calcio
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnesio
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Play: Famila de yacimientos y/o prospectos los cuales tienen en comun, la misma roca almacén,
roca sello, asi como la misma historia de generacion de hidrocarburos, migracidn y carga.

indice de Productividad (Pl): Indicador de la capacidad o habilidad para producir fluido de un
pozo. Se expresa como la relacion entre el caudal producido en tanque (Q) y la caida de presion
del yacimiento.

Yacimiento: Acumulacion natural de hidrocarburos en el subsuelo, contenidos en rocas porosas
o fracturadas (roca almacén). Los hidrocarburos naturales, como el petréleo crudo y el gas
natural, son retenidos por formaciones de rocas suprayacentes.

Rift: Fosas tectdnicas alargadas donde la corteza terrestre estd sufriendo divergencia y
distensiones, producto de la separacidén de placas tectdnicas. Si el rift esta activo, la tectdnica
puede producir sismos y vulcanismo recurrente.

Arenisca: Roca detritica compuesta por particulas cuyo tamafo esta comprendido entre 2 mm y
1/16 mm. Estas particulas son mayoritariamente minerales resistentes a la meteorizacién (cuarzo
principalmente, micas, feldespatos y oxidos) y fragmentos de rocas. Cuando no estdn
cementadas se denominan arenas.

Roca Generadora: El término Roca Generadora se ha empleado para asignar a las rocas que son
ricas en materia organica, que son o han sido capaces de generar hidrocarburos para formar
yacimientos de petréleo econémicamente explotables.

Sindeposicional: Ocurre en el mismo tiempo que la depositacion.

Sinsedimentaria: Contemporaneo a la sedimentacién.

Carbono Organico Total [COT]: La concentracién de material organico en rocas generadoras tal
como se representa por el porcentaje en peso de Carbono organico. Un valor de
aproximadamente 0.5% de Carbono Organico Total en porcentaje de peso se considera el minimo
para una roca generadora efectiva, aunque valores del 2% se considera el minimo para los
depdsitos de gas. Carbono Orgéanico Total es medido para ejemplo 1-g de muestra de roca
pulverizada que se quema y se convierte en CO o CO..

Reflectancia de Vitrinita: Una medicién de la madurez de la materia organica, con respecto al
hecho de si ha generado hidrocarburos o podria constituir una roca generadora efectiva.
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